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Empfehlung fir die Haltung, den Transport und
das tierschutzgerechte Téten von Versuchsfischen

Die vorliegende Empfehlung wurde verfasst fiir Antragsteller, Tierschutzbeauftragte und Behoérden.
Sie soll eine Orientierungshilfe fUr tierschutzgerechtes Arbeiten sein und der Standardisierung der
heute angewandten Verfahrensweisen dienen. Die in den Tabellen angegebenen Werte stellen
Empfehlungen dar, von denen bei entsprechender experimenteller Erfordernis abgewichen werden
kann, sofern die Genehmigung dazu vorliegt. Es liegt in der Verantwortung eines Jeden, sich
kontinuierlich Uber das neueste Wissen zur optimalen Durchfiihrung einer bestimmten Technik an
einer bestimmten Spezies zu informieren.

Sie wurde verfasst im Jahr 2008 vom Arbeitskreis 4 "Tierversuche" in der TVT

A Allgemeine Haltungsanforderungen

1. Umfeld und dessen Uberwachung

1.1 Halterung

Die Fische kdnnen einzeln oder bis hin zu Gro3gruppen, nach Fischarten getrennt oder auch in
Gesellschaftsaquarien gehalten werden. Innenraumaquarien sind ebenso mdglich wie
Freilandanlagen. Die Entscheidung Uber die Haltungsform ist abhangig von der Fischart und dem
Versuchsvorhaben. Die Halterung in bezlglich der Wasserversorgung voneinander unabhangigen
Aquarien mindert die Gefahr der Ubertragung von Krankheitserregern. Aquarien benétigen ggf.
eine lichtdurchlassige Abdeckung (z.B. Gitter, Netze, Glasscheiben) oder entsprechend hohe
Wandungen uber der Wasseroberflache, um ein Herausspringen der Fische aus den Becken zu
verhindern. Zudem kann durch eine geschlossene Abdeckung (hier meist mit integrierter
Lichtquelle und Futterklappe) bei statischen Systemen der Verdunstungsverlust gemindert werden.
Beim Aufbau insbesondere von gréReren Anlagen sollte die Hilfe von Spezialfirmen oder
professionellen Beratern in Anspruch genommen werden.

1.2 Wasserversorgung

Die Versorgung mit Wasser von ausreichender Qualitat und artgerechter Zusammensetzung muss
jederzeit gewahrleistet sein. Der Wasserfluss in Kreislaufanlagen bzw. die Filtration in Aquarien
sollte ausreichen, um Schwebstoffe und die Ausscheidungsprodukte der Fische zu beseitigen und
sicherstellen, dass die Wasserqualitatsparameter auf einem akzeptablen Niveau gehalten werden.
Far Fischarten, die sich bevorzugt in FlieRgewéassern aufhalten (z.B. Salmoniden), eignen sich fur
die Haltung nach dem Larvenstadium Rundbehélter oder abgerundete Rechteckbecken, wobei die
Wasserzufuhr schrag auf die Wasseroberflache gerichtet ist, damit eine zirkuldre Wasserstrémung
entsteht. In Beilllang gestreckten Becken sollten Wasserzu- und —-abfuhr an den sich
gegenlberliegenden kurzen Seiten plaziert sein. Die notwendige Strémung kann durch submerse
elektrische Pumpen erzeugt werden, die an einer der Stirnseiten des Behalters angebracht ist.
Mégliche Wasserverluste z.B. durch Verdunstung sind regelmafig zu prifen und auszugleichen.
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1.3 Wasserqualitat

Die Wasserqualitat ist der wichtigste Faktor fir das Wohlbefinden der Fische und tragt zur
Reduzierung von Stress und Krankheitsrisiken bei. Die akzeptablen Bereiche der einzelnen
Parameter sind nach Fischart und Entwicklungsstadium sehr unterschiedlich.

Fische kdnnen sich unterschiedlich gut an wechselnde Wasserqualitdtsbedingungen anpassen.
Hierbei sollten insbesondere die physiologisch unterschiedlichen Fischtypen beachtet werden.
Angaben zur Anpassungsfahigkeit an Veranderungen, z.B. hinsichtlich Salzgehalt oder
Temperatur, kdnnen spezieller Fachliteratur enthommen werden. Eingewdhnungsphasen sind
vorzusehen. Durch ihren Anteil an Stickstoff und Phosphor sind insbesondere die Exkremente der
Fische von Bedeutung fiir die Wasserqualitat. GroRen Einfluss auf die Wasserqualitat haben
demzufolge die Futtermenge und die Besatzdichte. Insbesondere wirken die entstehenden
Stickstoffverbindungen Ammoniak und Nitrit fischtoxisch (ndheres siehe unten). Hohe
Phosphatkonzentrationen wirken sich durch ein erhdhtes Algenwachstum negativ aus. Die meisten
Fischarten sind aufserdem empfindlich gegentiber einem hohen Schwebstoffanteil.

Das Wasser sollte in Kreislaufsystemen grundsatzlich Uber biologisch-mechanische Filteranlagen
filtriert werden. Daneben ist der regelmalige Wasserwechsel unabdingbar. Alternativ kénnen
Fische auch im Wasserkdrper mit stadndigem Wasserdurchlauf gehalten werden, sofern die
Eigenschaften des zur Verfiigung stehenden Wassers der Fischart gerecht werden. Fische sind
bezlglich der ionalen und biomolekularen Wasserzusammensetzung sehr konservativ. Durch
Wasserwechsel verbunden mit Temperaturabsenkungen oder —erhéhung werden bei vielen
Fischen die Geschlechtshormone stimuliert und es kann in der Folge zu agnostischen
Rangordnungskampfen kommen. Beim Wasserwechsel ist auflerdem zu beachten, dass Wasser
verschiedener Herkunft bzw. Temperatur eine unterschiedliche Gassattigung aufweisen kénnen
(insbesondere wichtig bei Wasseraufbereitung mit Sauerstoffsattigung und anschlielfender
Erwarmung). Zur Vermeidung der Gasblasenkrankheit (Ausperlung von Ubersattigten Gasen im
Fischgewebe) sollte deshalb das zugegebene Wasser dieselbe Temperatur wie das
Beckenwasser aufweisen und ggf. vorher durch langere Standzeiten in grof3flachigen Behaltern,
mechanische Belliftung oder Strémung tber Kaskaden entspannt werden.

Die Kontrolle der verschiedenen Stickstoffverbindungen ist fir die Fischgesundheit besonders
bedeutsam. Der Nitratwert sollte 100mg/I nicht Uberschreiten (empfohlen 20 mg/l). Ein Nitritwert
von 1,0 mg/l darf nur unter ansonsten glnstigen Bedingungen und bei robusten Fischarten
kurzfristig erreicht werden (Richtwert bezogen auf Nitrit 0,1 mg/l). Als Stoffwechselendprodukt der
Fische ist der Ammonium/Ammoniakgehalt in Verbindung mit dem pH-Wert von besonderer
Bedeutung. Als Richtwert gilt 0,2 mg/l Ammonium (NH4+) im neutralen Bereich. Der Wert ist aber
immer im Zusammenhang mit dem pH-Wert zu beurteilen, da sich mit steigendem pH-Wert das
Gleichgewicht zu dem hochgiftigen Ammoniak verschiebt. Bei niedrigen pH-Werten kann eine
héhere Ammonium-Konzentration toleriert werden. Der Ammoniakgehalt (NH3) im Wasser darf
0,025 mg/l nicht Uberschreiten. Der Ammonium-, Nitrit- und Nitratgehalt sowie der pH-Wert sind
regelmafig, insbesondere nach Filter- und Wasserwechsel zu Uberprifen. Die Wasserqualitat
kann durch einen regelmaRigen Teilwasserwechsel erhalten werden (1/3 der Wassermenge etwa
in wochentlichem Abstand in Abhangigkeit von der Besatzdichte austauschen)

Nahere Angaben zu den wichtigsten Parametern der Wasserqualitdt kdonnen der Anlage
entnommen werden.

Grofiere Schwankungen sind sowohl bei Temperatur, Salzgehalt, pH-Wert und Hartebereich zu
vermeiden. (Ausnahmen sind Fische, die einen diurnalen Temperaturgang fir ihr physiologisches
~Wohlbefinden* bendtigen.) Der flir die verwendete Versuchsfischart eingestellte
Wasserhartebereich kann sich durch die Verdunstung von Wasser erhéhen oder unter
.Pflanzenbedingungen"” bei Sonneneinstrahlung — also im Aullenbereich durch biogene
Entkalkung vermindern. Zum einen muss das Auffullen daher mit vollentsalztem Wasser oder mit
Wasser der entsprechenden ,Harte“ erfolgen. Zum anderen sollte zusatzlich in regelmafigen
Abstanden ein Teilwasserwechsel erfolgen, da sich sonst durch die Verdunstung Schadstoffe im
Wasser konzentrieren kénnen. Bei der Haltung von Meerwasserfischen ist besonderer Wert auf
den Salzgehalt (Dichte) zu legen. Zur Herstellung von kinstlichem Meerwasser in einem
gesonderten Gefall wird in der Regel kinstliches Meersalz (auf Herkunft von Fischen und Salz
achten) verwendet.
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Der Ammonium-, Nitrit- und Nitratgehalt, der pH-Wert, die Salinitat, die Wassertemperatur und der
Sauerstoffgehalt sind regelmafig zu Gberprifen und zu dokumentieren.

14 Lichtregime

Die meisten Fischarten benétigen Licht fur Futteraufnahme und andere Aktivitaten.

Fur artgerechte Physiologie und Verhalten ist ein Lichtregime mit Tag-Nacht-Rhythmus notwendig.
Ublich ist ein Rhythmus Tag : Nacht von 12 h : 12 h bis hin zu 16 h : 8 h. Die meisten Fischarten
kénnen bei gedampftem Licht (Ausnahme Oberflachenfische) gehalten werden Die Empfehlungen
bewegen sich z.B. fur Cypriniden zwischen 300 und 1000 Lux. Durch eine zwischengeschaltete
Dammerungsphase von 15 bis 30 Minuten kann der Stress beim Wechsel zwischen Hell- und
Dunkelphase minimiert werden.

1.5 Larm

Fische kbnnen aulerst vibrations- und gerduschempfindlich sein. Der Larmpegel in der Haltungs-
oder Versuchseinrichtung sollte deshalb auf ein Minimum beschrankt werden. Gerate, die Larm
oder Vibrationen verursachen, wie z. B. Stromaggregate oder Filteranlagen, sollten mdglichst von
der Fischanlage mechanisch entkoppelt oder getrennt sein. Zutritt fir Betriebsfremde sollte auf ein
Minimum beschrankt werden.

1.6 Alarmsysteme

Die gesamte Anlage ist regelmaRig von qualifiziertem Personal auf ihren ordnungsgemafen
Zustand und auf Dichtigkeit zu prifen. Ein Alarmsystem, dass die zustandigen Personen
unabhangig von Zeit und Aufenthaltsort alarmiert, ist fur den Ausfall der Lebenserhaltungssysteme
wie Biofilteranlagen sowie Wasser- und Luftversorgung und das Heizsystem notwendig. Klare
Anweisungen fir das Vorgehen in Notfallen sollten deutlich sichtbar angebracht sein.

2. Gesundheit

2.1 Allgemeines

In Versuchsanlagen mussen hygienisch einwandfreie Verhaltnisse vorherrschen. Die Gesundheit
der Fische hangt eng mit ihren Umwelt- und Haltungsbedingungen zusammen. Die meisten
Krankheiten, die in eine bestehende Anlage eingeschleppt werden, rlhren von einem
unkontrollierten Zugang von Tieren ohne entsprechende Prophylaxe- und Quarantdnemalnahmen
oder durch Verwendung von unkontrolliertem, ungeeignetem ,Lebendfutter” her. Der Ausbruch von
latent vorhandenen Krankheiten steht zumeist im Zusammenhang mit Stresssituationen, die sich
aus defizitaren Haltungsbedingungen technischer Art oder falscher Spezieszusammensetzung
ergeben. Daher sind diese Parameter bei jeder Bekdmpfungsmalnahme zu Uberprifen und fir
Abhilfe Sorge zu tragen. Das Fischgesundheitsmanagement stellt i.d.R. auf die Gesamtpopulation
eines Aquariums und nur in Ausnahmefallen auf das Einzeltier ab. KontrollmaRnahmen sollten
entsprechend ausgelegt sein.

2.2 Hygiene und Desinfektion

Fischanlagen und alle verbundenen Rohrsysteme missen bedarfsgerecht gereinigt und
desinfiziert werden. In geschlossenen Systemen ist dabei auf die Aufrechterhaltung keimarmer
Bedingungen zu achten. Gebrauchsgegenstiande sind nach Gebrauch zu reinigen und zu
desinfizieren und in regelmafligen Abstdnden zu erneuern. Tote Tiere sind unverziglich zu
entfernen, ggf. zu untersuchen und unschadlich zu entsorgen. Bei der Versorgung ist auf die
Vermeidung von Kreuzkontaminationen zwischen den Becken zu achten. Bei Desinfektionen sind
die ,Einlaufzeiten* der biologischen Filter zu beachten. Es sollte parallel zur
DesinfektionsmalRnahme an einem einwandfreien Becken ein Filter eingefahren werden, um so
einen Abbau der N-Verbindungen zu sichern.
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2.3 Quarantane

Neue und erkrankte Fische mussen in jedem Fall ausreichend lange in vollstdndig abgetrennten
Quarantaneanlagen gehalten werden. Wahrend der Quarantanezeit (bei Neuzugangen
mindestens drei Wochen) sind die Fische arbeitstaglich von qualifiziertem Personal zu
beobachten. Versuchsfische sollten nur aus anerkannten Zuchten bezogen werden. Als
Versuchfische sollten keine Wildfange genutzt werden. Es sollten nur Fische aus kontrollierten
Nachzuchten verwendet werden. Sie sollten einen Uberpriften und dokumentierten
Gesundheitsstatus aufweisen.

3. Unterbringung und Pflege

3.1 Unterbringung und Ausgestaltung

Die Form und Ausgestaltung der Becken sollte auf die Verhaltensweise der darin gehaltenen
Fischart abgestellt sein. So eignen sich Rundbecken — falls nicht ein ausreichend groRer
Wasserkorper zur Verfligung gestellt wird — am besten flir Schwarmfische, die ,lang ausdauernde
Schwimmer® sind z.B. Heringe, Makrelen, Haie oder Salmoniden. Bei der Haltung in Aquarien aus
Glas oder durchsichtigem Kunststoff muss der Boden bedeckt oder abgedunkelt sein, damit eine
Sicht durch den Boden nicht mdglich ist. Auch eine Verkleidung der Seitenflachen ist in Betracht
zu ziehen.

Die Besatzdichte muss das Schwarm- oder Territorialverhalten der Fischart berlicksichtigen. Da
die tolerable Besatzdichte von sehr vielen Faktoren abhangt, ist es nicht sinnvoll, hier verbindliche
Angaben zu machen. Je nach Alter und Aktivitdtsphase sind hier auch unterschiedliche
Bedirfnisse zu berlicksichtigen. Die Behaltergrélie, die Wassermenge und der Wasserfluss sollte
es den Fischen ermdglichen, tatsachlich zu schwimmen und normale Verhaltensweisen
auszuleben. Schwarmfische sollten in Gruppen, je nach Art von mindestens 4-10 Tiere gehalten
werden (genauere Hinweise aus der weiterfhrenden Literatur entnehmen). Gruppen sollten
moglichst aus gleich groRen Fischen bestehen, um die Gefahr von Verletzungen oder
Kannibalismus zu minimieren. Bei manchen Arten ist eine Strukturierung des Aquariums zum
Ausleben eines artgemalen Verhaltens erforderlich (z.B. Verstecke; kinstliche oder echte
Wasserpflanzen, Laichsubstrat, Sand oder Steine/Felsen bei Plattfischarten und einigen
Barschartigen). Die Halterung in einem ,leeren Becken bedeutet fir die meisten Schwarm- oder
Gesellschaftsfische Leben unter permanentem Stress, insbesondere fur die in der Rangordnung
niedrig angesiedelten Tiere. Je nach der Herkunft aus bestimmten Biotopen sollten
Langzeithaltungsgesellschaften diesen phylogenetischen Ausgangsbedingungen angepasst sein,
d.h. Fische aus afrikanischen Felsseen entsprechend pflanzenfrei mit Steinaufbauten und Héhlen,
oder Fische aus z.B. Mittelamerika mit entsprechender Bepflanzung. Bei Aquarien ohne
Bodengrund biete sich die Verwendung von Schwimmpflanzen oder treibenden Pflanzen wie z.B.
Javafarn an.

3.2 Besatzdichte

Die optimale Besatzdichte ist von vielen unterschiedlichen Faktoren abhangig. Der Raumbedarf
von Fischen wechselt in Abhangigkeit z. B. von Art, Lebensalter oder Fortpflanzungsstatus.
Darlber hinaus ist die mdgliche Vergesellschaftung verschiedener Arten oder das
Geschlechterverhaltnis von Bedeutung. Als vereinfachter Richtwert gilt: nicht mehr als 0,5 - 1 g
Fisch/l Wasser in Aquarien ohne Strémung. In  Aquarien mit Strémung (fir Fische aus
FlieRgewassern) sind hohere Beladungen moglich. Bei héheren Besatzdichten ist Vorsorge in
Bezug auf die Sicherung der Wasserqualitat zu treffen

Das Studium weiterfihrender Literatur ist hierzu unerlasslich.
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Von der deutschen Gesellschaft fir Herpetologie und Terrarienkunde e.V. sowie vom Verband
deutscher Vereine fur Aquarien- und Terrarienkunde e.V. werden folgende Werte empfohlen:

Fischlange Wassermenge pro Fisch
<2cm 1 Liter
2— 5cm 1,5 Liter
5-10cm 2 Liter
10-15cm 3 Liter
>15cm 4  Liter

Auch diese Werte gelten zunachst flir einen Fisch. Sollen mehrere Fische in einem Aquarium
gehalten werden, vermindert sich die benétigte Wassermenge pro Fisch entsprechend
Anmerkung: Die Einzelhaltung von geselligen Fischen und Schwarmfischen ist nicht
tierschutzgerecht.

Siehe auch Tabelle in der Anlage.

3.3 Fitterung

Zur Futterung adulter Tieren konnen Fertigfutter und Frostfuttersorten verwendet werden.
Nahrungsspezialisten missen artspezifisch gefuttert werden. Bei der Aufzucht von Fischlarven
kann eigens geziichtetes Lebendfutter (z.B. Paramecien, Crustaceenlarven) verwendet werden.
Es ist darauf zu achten, dass die Ernahrungsbedurfnisse der jeweiligen Art, bzw. des jeweiligen
Entwicklungsstadiums beachtet werden. Der Futterbedarf ist in hohem Male temperaturabhangig.
Bei hohen Temperaturen wird durch den erhdhten Stoffwechsel mehr Futter bendtigt. Bei der
Vorlage des Futters ist darauf zu achten, dass alle Tiere unmittelbaren Zugang zum Futter haben,
um eine ausreichende Futteraufnahme aller Fische zu gewahrleisten. Besondere Aufmerksamkeit
erfordert die Umstellung von Fischen im Larvenstadium von natirlicher Nahrung auf Fertigfutter.

3.4 Betaubung und Umgang

Da Fische durch Umgang stark gestresst werden, sollten Manipulationen auf ein Mindestmal}
reduziert werden. Die Fische sind mit Fangeinrichtungen einzufangen, die dem Tier keine Schaden
zufugen. Das kénnen feinmaschigen Netze, aber auch GefalRe mit glatter Oberflache fur Fische
mit Hartstrahlen an der Flossen sein.

In der Regel sind Manipulationen nur unter Betdubung vorzunehmen. Um die wirksame
Konzentration des Anasthetikums zu erhalten, muss die Anasthesie in einem kleinen Behalter
erfolgen. Die Betdubung sollte so kurz wie mdoglich aufrechterhalten werden; zum Ausklingen
werden die Fische in sauberes bellftetes Wasser gesetzt.

AuBerhalb des Wassers sollten Fische zur Vermeidung von Schleimverlust und Verletzungen
immer mit nassen Handen oder feuchten Handschuhen und auf angefeuchteten und glatten
Oberflachen (z. B. Edelstahl, Glas) gehandelt werden.

4. Kennzeichnung

Es ist nur selten erforderlich und nicht immer mdglich, alle Fische einer Anlage einzeln zu
kennzeichnen. Im Allgemeinen ist es ausreichend, einzelne Aquarien bezlglich Besatz und
Haltungsbedingungen zu kennzeichnen.

Soweit notwendig haben sich folgende Kennzeichnungsmethoden bewahrt, sofern sie nicht durch
Verletzung der natlrlichen Schleimschicht der Haut ein nicht kalkulierbares Infektionsrisiko
darstellen:

o Subcutane Farbinjektion

1. Alcianblau:

Das Granulat wird in warmem A. dest. geldst, Empfehlung: 3,75 g/ 100 ml Wasser. Injektion von
0,1 ml Farbstofflosung mit einer nadellosen Spritze mit hohem Druck in/unter die Haut
ausschlie8lich Uber knéchernem Untergrund, d.h. Uber den Knochen des Brust- oder
Bauchflossenansatzes. Bei kleineren Fischen zusatzlich einen Abstandshalter verwenden, da
sonst durch den hohen Druck Weichteile zerstort werden kénnen
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Diese Methode nur bei Fischen > 15 cm anwenden

2. Elastomer-Farbstoffe:
Bei Salmoniden wird ca. 1,1 pl dieses Farbstoffes mittels einer Insulinspritze, die in einen
speziellen Kolben eingesetzt wird, z.B. unter die Haut caudal des Auges injiziert.

o passiv integrierte Transponder (PIT)
) Flosseneinkerbungen

Die Kennzeichnung ist immer wunter Narkose vorzunehmen. Bei der Wahl der
Kennzeichnungsmethode sollte der Tierschutzbeauftragte beteiligt werden.

Im folgenden Link sind Kennzeichnungsmethoden genannt. Zum Teil sollten sie nur nach
sorgfaltiger Abwagung eingesetzt werden: http://www.fishmarking.com

Es wird auf das Merkblatt der TVT der ,Kennzeichnung von Versuchstieren® verwiesen.

A. Transport

Zum Transport anstehende Fische sollten in Abhangigkeit von der Wassertemperatur und von der
Fischart mindestens 12 Std. bis mehrere Tage vorher nicht mehr gefittert werden, um eine
unnotige Verschmutzung des Transportwassers durch Ausscheidungen zu vermeiden. Die Tiere
sollten zwecks Stressminimierung abgedunkelt transportiert werden. Als Transportbehalter eignen
sich stol3- und bruchfeste Kunststoffcontainer (kein Metall) oder Kunststofftiten, die zu 1/3 mit
Wasser und 2/3 mit Luft oder im Falle langerer Transportdauer (> 1 h) bzw. des Transports von
Fischen mit hohem Sauerstoffbedarf (z.B. Forellen) mit reinem Sauerstoff geflllt, dicht
verschlossen und liegend transportiert werden. Eine groRe Oberflache und stetige Bewegung
erhdht den Sauerstoffgehalt im Transportwasser. Bei Ruhephasen besteht die Gefahr von
Sauerstoffunterversorgung, in diesem Fall muss das Transportwasser beliiftet oder der Behalter
bewegt werden. Ferner sollte der Transport mdglichst umsichtig erfolgen, um Reisekrankheit und
Verletzungen zu vermeiden. Stress durch Temperaturanderungen muss, beispielsweise durch
Verpacken in temperierbaren Behéaltnissen, vermieden werden. Die Adaptation an die neuen
Verhaltnisse muss langsam und schrittweise erfolgen. Auf die Ausflihrungen zur Quarantane wird
hingewiesen.

C. Das tierschutzgerechte Téten von Versuchsfischen
1.  Einfuhrung

Die T6tung von Versuchstieren ist immer von erfahrenem, geschultem Personal durchzufihren.
Bei der Euthanasie von wechselwarmen Tieren, wie Fischen, sind die Stoffwechsel bedingten
Besonderheiten und ihre hohe Toleranz gegeniiber Sauerstoffunterversorgung zu bertcksichtigen.

2. Methodenbeschreibung
2.1 Betaubungs- und Totungsbader

Fische kénnen durch die Zugabe bestimmter Stoffe zum Wasser betdubt oder getétet werden.
Dabei sollten leicht zu reinigende und zu desinfizierende Behalter und Geratschaften verwendet
werden. In den Behaltern ist auf eine ausreichende Sauerstoffversorgung zu achten.
Dosierungsvorschlage kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden. Aufgrund
individueller und artspezifischer Unterschiede kénnen die Dosierungsangaben in der Tabelle nur
als Richtwerte angesehen werden. Im Zweifelsfall sollte mit einer geringen Menge begonnen
werden, die allmahlich gesteigert wird, also ,nach Wirkung“ dosiert werden.

Die Dauer der Tétungsbader wird vom Eintritt des Todes bestimmt, ggf. kann die Wirkung durch
Genickschnitt, Hirnstich oder Entblutungsschnitt abgesichert werden.Das mit derartigen
Wirkstoffen versetzte Wasser ist umweltgerecht zu entsorgen.
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Wirkstoff Synonyme Narkose Totung Bemerkung
Tricain 3-Amino- 50 — 330 mg/l | 150-500 sauer, deshalb
benzoesaure- 1—40 min mg/I Pufferung mit Na-
ethylester, bis der Tod | Bicarbonat
MS222®, eintritt (ca. | notewndig (in
Metacain, 30 min) etwa  doppelter
Tricainmesilat, Menge wie
Tricain- Tricain)
Methansulfonat
Benzocain oder 25-100 mg/l >250 mg/l | kaum
Benzocain-HCI wasserloslich,
deshalb
Stammldsung mit
Ethanol oder
Azeton ansetzen
(100 g/l),

Benzocain-HCI
ist sauer, deshalb

mit Na-
Bicarbonat
abpuffern

,Hellabrunner 0,6 mil/|

Mischung* (Regen-

(1 ml enth. 100 bogenforelle),

mg Ketamin + 0,8 mil/|

125 mg (Karpfen,

Xylazin) Kaiserbunt-

barsch)

2-Phenoxy- 0,1-0,5 ml/I > 2,5ml/l nur mafig

ethanol wasserloslich,
deshalb mit
Azeton
versetzen,
krebserregend!

Nelkendl Eugenol, Aqui- | 10-20 mg/I 50 mg/I

S®

2.2 Injektionsnarkosen

Injektionsnarkosen sind fur die Fische durch das Handling mit erheblichem Stress verbundenen
Stresses. Sie sind daher nicht zu empfehlen.

Betaubungsbader sind vorzuziehen. Die Injektionsnarkose darf ausschlieRlich vom Tierarzt
durchgefiihrt werden.

2.3 Physikalische Methoden

Betaubungsschlag

Der Betaubungsschlag ist mit einem geeigneten Gegenstand ausreichend kraftig gezielt auf den
Kopf, direkt hinter den Augen des Fisches auszufihren.

Vor einem Betaubungsschlag durch ausgebildetes Personal kann, soweit mit dem Versuchsziel
vereinbar, eine leichte Narkose durchgefiihrt werden. Anschliel3end ist das Tier durch Dekapitation
oder Entblutung zu téten.

2.4 Elektrische Durchstromung

Bei der Betdubung von Fischen in Wasserbadbetdubungsanlagen mussen die Elektroden so grof}
und so angeordnet sein, dass in allen Bereichen der Betaubungsanlage eine gleichmaRige
elektrische Durchstrdmung der Fische sichergestellt ist. Fische und Elektroden missen vollstandig
mit Wasser bedeckt sein.
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Vorgaben fir Mindestparameter fur die generelle Elektrobetdubung von Fischen gibt es derzeit
noch nicht.

Vorgaben existieren in der Tierschutzschlachtverordnung derzeit fiur die Elektrobetaubung von
Aalen: Hierbei ist Trinkwasser mit einer elektrischen Leitfahigkeit von unter 1.000 Mikrosiemens
pro Zentimeter (mikroS/cm) zu verwenden. Vor Beginn der Betdubung ist die elektrische
Leitfahigkeit des Wassers in der Betdubungsanlage zu messen und die zur Betdubung
erforderliche Stromdichte einzustellen. Hierzu ist die angelegte Spannung so einzustellen, dass
zwischen den Elektroden ein Wechselstrom in Ampere (A) pro Quadratdezimeter (qdm)
stromzufiihrender Elektrodenflache flie3t, welcher der in der folgenden Tabelle fir die gemessene
elektrische Leitfahigkeit angegebenen Stromdichte entspricht:

bis 250 0,10
uber 250 bis 500 0,13
Uber 500 bis 750 0,16
uber 750 bis 1.000 0,19

Entscheidend fir den Betaubungs- oder Toétungserfolg ist die Leitfahigkeit des Wassers.

Eine geringe Leitfahigkeit kann durch Zugabe von NaCl erhéht werden (nicht tber 1000 uS/cm).
Die Einwirkzeit ist in erheblichem Malfie abhangig von der Fischart und -grofe:

Aal: mind. 5 min, Forelle: 60 Sek. FUr andere Fischarten gibt es keine Vorgaben.

Der Wirksamkeit der Totung mittels elektrischen Stroms ist besser umso besser, je groRer der
Fisch ist. Fur andere, insbesondere kleine Fischarten, liegen derzeit noch keine Erkenntnisse in
Bezug auf die Tierschutzrelevanz diese Methode vor. Unter Umstadnden kann der Einsatz
problematisch sein und wird daher fir die Ublicherweise verwendeten Versuchsfischarten nicht
empfohlen.

Anlage
Wasserqualitatsparameter fur Versuchsfischarten

20-27 | 260%1 10-2502 | 6,0-8,5 Schwarmfisch
mind. 5 Tiere
2-17 | >>80% | 10-2502 | 6,5-8,0 Empfohlene
FlieRge-
schwindig-
keit 0,5 — 3
cm/sec

4-20 | 260% 10-2502 | 6,0-8,5 Schwarmfisch
mind. 5 Tiere

4-20 | 260% 10-2502 | 6,0-8,5 Schwarmfisch
mind. 5 Tiere

2-22 | 260% 10-2502 | 6,0-8,5 geselliger kommen
Fisch relativ lange
mit  wenig
Sauerstoff
aus

4-22 | 280% 10-2502 | 6,5-8,0 | Kannibalismu | Raubfisch
s mdglich
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4-20 | 260% 10-2502 | 6,0-8,5 Schwarmfisch
mind. 5 Tiere
4-24 | 260% 10-2502 | 6,0-8,5
18- 2 60% 10-2502 | 6,0-8,5 Schwarmfisch
24 mind. 5 Tiere
4-22 | 260% 10-2502 | 6,0-8,5

1Sattigung
2mg/L Kalziumkarbonat (Wasserharte)

Linkliste
Allgemein:

www.uni-giessen.de/tierschutz/3244.htm

Fischsystematik, Fischinformationen:

www.fishbase.org

http://research.calacademy.org/research/ichthyology/

Betaubung:

www.fair-fish.ch/files/pdf/wissen/baici.pdf

Fischkennzeichnung

www.nmt.us

(NMT = Northwest Marine Technology, eine Herstellerfirma der Elastomerfarbstoffe).
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